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基本上第一步最重要的就是全稱跟存在量詞要怎樣做翻譯，最簡單例子就是像
「所有人都是動物」，對所有的x來說，若x是人，Mx代表是人，則x是動物，Ax就
是「x是動物」的意思。

碰到全稱量詞，要用條件號。為什麼？在所有的東西中，第一個條件要先滿足的，
所以先收滿足人的條件的東西，滿足人的條件，就會滿足後面的條件，它是用這
樣的方式才會成為條件號。大部分科學定律都是全稱的。
「所有的人都不是植物」，翻譯是：所有的若x是人的話，則x就不會是植物。滿足
是人的性質，就不會滿足是植物的性質。
存在量詞的翻譯方式：
「有些男人是好人」，就說至少存在一個這樣的東西，這東西至少具有兩個性質：
男人、好人。從男人挑出一個東西，至少挑得出好人這東西。
「有些男人不是好人」，表示在男人這集合中，可能會挑到一個東西而且他不是
好人。
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例子：
「每個人都愛每個人」，翻譯是：對所有的x來說，若x是一個人，則對所有的y而
言，若y是人，則x就愛y。
「每個人都愛某些人」，翻譯是：對所有的x來說，若x是一個人，則一定存在這樣
的y，y是人且x愛y。
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「有些人愛每個人」，翻譯是：存在這樣的x，x是人而且對所有y來說，只要y是
人，x就愛y。
請問x愛的人包括他自己嗎？包括，因為他也屬於人。
「有些人愛某些人」，翻譯是：存在這樣的x，x是人，而且存在一些y，y是人，
且x愛y。
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「沒有人愛每個人」，翻譯是：對所有的x來說，若x是人。因著沒有人愛每個人，
對這個人來說，若「沒有人愛每個人」表示：對於所有人來說，一定可以找到一
個y，這個y是x不愛他的。
當然有同學會問：「可不可以翻成沒有存在這樣一個人，他去愛每個人？」當然
可以這樣翻，各位可以練習這樣如何翻。
「沒有人愛任何一個人」，這兩句不一樣，「沒有人愛每個人」指也許還多少愛
某些人，沒有每個都愛，這句是只要是人都不愛。翻譯是：對所有x來說，若x是人，
則不存在任意y，若y是人，x會愛y。
當然也可用存在量詞寫。

5



「不是每個人都愛每個人」，翻譯是：存在這樣的x，一定存在某些y，這些是x不
愛的。
「不是每個人都愛某些人」，表示會有一個人他誰都不愛，翻譯是：存在一個x，
且x有一情況，不存在一個y，使得x愛y。
翻譯並非固定，可以很多寫法，不過原則上是要維持等值的。
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接下來看其它翻譯。
至少怎樣翻譯？「至少有一個學生」，表示存在一個x，x是學生。這表示至少有一
個。
至少有兩個，寫法是：存在一個x、一個y，x是學生，且y是學生，還要記得寫上x
不等於y，保證兩人非同一人。
這叫存在量詞，當我用這量詞是保證一定存在這樣的東西，比如「至少有一個學
生」，表示一定有一個人是學生，若我說：「所有的學生都過了。」此時一定要
有學生嗎？不一定，因為我可以在家中自己編一個班，沒有學生，期末時說：
「所有的學生都過了。」
For all可以接受空集合，因為是條件句，要滿足前面的性質，才會有後面的。
各位同不同意：「所有三百歲以上的人都不會是兒童。」各位同意，但我說這句
話有沒有暗示這世界上一定有三百歲以上的人？沒有，因為我意思是說：假如我
找得到三百歲以上的人，他一定不是兒童。但我並沒有說一定找到三百歲以上的
人。
這就是何以我們較能接受談論空集合的說法，因為是條件句，前件不一定成立。
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各位想想看：至少一個，是可以有一個以上，至少兩個，可以有兩個以上。那至
多是最多到這裡，可以沒有。
至多一個是：對所有的x來說，若x是學生，那對所有的y而言，若y是學生，則x必
等於y。因最多只有一個，所有的符合學生性質的一定就是x。
這句話並未代表最少有一個，可以沒有學生，「都沒有學生」這句話也為真。
「至多有兩個學生」的意思則是，對所有x、y而言，x是學生，y是學生，且x不等
於y。對所有z而言，若z為學生，則為x或y。最多只有兩個，不會超過，但可以沒
有。
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「恰好有一個學生」，剛好一個，翻譯是：存在一個x，x是學生，前面這條件是至
少有一個。後面是對所有的y而言，只要y是學生，x必等於y。也就是說我至少有一
個學生，且對任意的學生來說，只要他是學生，必然跟x一樣。表示至少有一個，
最多也只有一個，就是剛剛好有一個。
「恰好有兩個學生」，存在這樣的x、y，x是學生，y是學生，且x不等於y，這是至
少兩個。且對所有的z而言，若z是學生，則x等於z或y等於z。
前面是至少有兩個，後面是最多有兩個，合起來是恰好有兩個。
當然還可以一直寫下去，兩個、三個一直寫下去。
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這些都是設法將日常語言的語句翻譯成邏輯語句。
「只有小陳期末成績不及格」，用Px表示x 的期末成績及格，所以Pa表示a的成績
不及格，且對於所有的x而言，只要x不等於a，則x是及格的。
目前所談的東西沒有限制，接下來要考慮談論範圍。
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考慮論域，就是考慮討論範圍，
考慮論域為人，有了限定，語句會不一樣，為何要這樣？若有個女生對她男朋友
說：「所有男人都是壞人。」這很刺耳，但通常女生會補一句話：「親愛的你是
例外的。」什麼意思？這句話意思是雖然討論所有男人，但排除了男友，也就是
所言的「所有」並不包括男友，當然男友不能說：「妳意思是我不是男人？」不
是這樣，女生的意思是：我所討論的男人範圍排除掉了男友。我們可以自由的選
擇討論的範圍。
例子：
「每個人都恰好愛一個人」，翻譯是：對所有的x而言，對所有的y而言，x愛y，且
對所有z而言，若x愛z，則z就等於y。因為已經限定為人，不必再說明x、y為人，
前面的意思是：所有的x都愛一個y，至少愛一個不表示只愛一個，後面是限制剛剛
好愛一個，就是恰好愛一個的意思。
「每個人都恰好愛另外一個人」，意思是恰好愛另一個人，但沒有不愛自己之義。
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「每個人只愛他自己」，翻譯是：前面句表示x愛他自己，後面是對所有y而言，若
y非x，那就x不愛y。
為何要用and？因為這句話是兩句話的結合，不是一個條件句，非所有人都如何如
何，因此用and做。
「每個人至多只愛自己」，這句話也包含可以不愛他自己。
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兩句差別在於：前者討論論域為人，因此(m)只要聲稱存在這樣的x跟y即可，但後
者(d)必須說明x、y為人。
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「有些人愛除了自己以外的某些人」，愛的一定不是自己，x就不等於y。
「有些人只愛除了自己以外的其他人」，這些人所愛的人不包括自己。
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「有些人不愛除了自己以外的某些人」，存在這樣的x、y，x不愛y，且x不等於y。
除了自己以外的人都不愛。
此句前後顛倒亦可，但有些顛倒會有問題。
「有些人不愛除了自己以外的其他人」，存在x，只要x不等於y，則x不愛y。
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從量詞的位置看語句會有很大的不同。
例一：前者是存在一x，對所有y而言，都與x有R的關係。

後者是對所有y而言，必有某些x跟y有R的關係。
前者意思是比如存在一個人是所有y的老師。後者意思是對所有臺大學生而言，有
某些x是他的老師，但某些x不一定要一樣。
例二：前者是所有的東西都具有R性質，或所有東西都具Q性質。

後者是所有的東西都有R性質或者Q性質。
好像差不多，差別在於，若說前者，就是所有人都是男生或是所有人都是女生。
後者是所有人都是男生或女生。所以就現在坐在這的人，後句為真，但未符合前
句，因為沒有全部都是男生，或都是女生。
例三：前者是一定找得一東西，既是R又是Q。

後者是可以找到一個有R的性質，可以找到一有Q性質，但二者不一定是同一
東西。

但前句是那東西一定是同一個。
例四：兩句是否一樣？

前者是所有東西都具有R的性質也具Q性質。
後者是所有東西都具有R性質，所有東西也具有Q性質。
兩句話是一樣的。
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例一：前者蘊涵後者，然若顛倒，蘊涵關係不成立。
前者意思是傅老師是在座所有人的老師，包括我自己也是我的老師，
後者意思是所有人都會有某些人作為他的老師，但不一定要是同一個。比如

林同學可以拜李同學為師，李同學可以拜孫同學為師，孫同學可以拜傅老師為師，
傅老師可以拜林同學為師。意思是老師可以不一樣，但所有人都有老師。
前者是有一個大家的老師，可確定大家都有老師，後者是大家雖均有老師，卻不
能確定大家都拜同一個人為師，因此後者不能蘊涵前者。
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例二：前者可推出後者，後者不能推出前者，因此前者蘊涵後者。若前者有兩個，
其中一個是真的，當然蘊涵後面，因為後者只要求其中一個。但後者不蘊涵前者，
也就是「所有人是男生或女生」不蘊涵「所有人是男生，或所有人是女生」，但
「所有人是男生，或所有人是女生」可蘊涵「所有人是男生或女生」。
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請問誰蘊涵誰？
前者意思是：有一東西既是R又是Q。
後者意思是：可以找到一東西具有R性質，也可找到一東西具Q性質。
比如：各位班上女生期末成績100分，就表示班上至少一女生，且期末成績100分。
後者為班上有一人期末成績100分，且班上有一個女生，但這沒有規定100分是的
是那個女生。
因此前者可以推出後者，前者蘊涵後者。
這是為了讓各位理解，當我們在說話時，小細節很容易出錯。
我最常碰到學生弄錯的是：有一些人是大家都不喜歡他的。跟大家不喜歡某些人。
這兩句話一不一樣，前者是存在這樣的人，每個人都唾棄他。後者是很正常的，
有些人看某些人順眼，有些人看某些人不順眼。
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接下來的問題是：為何要學這個？要把日常語言變成邏輯語言？
剛剛我們談到一個重要的邏輯問題：是否要承認空集合？換個角度，我們可不可以談論不
存在這世界的物體？談論它是否有意義？
比如說跟白雪公主在一起的是五矮人，同學糾正我：是七矮人。你會糾正我說錯，表示我
講的東西並非無意義，以前有個學生提出挑戰：老師，您何以確定它的對錯。我們通常回
答：因為書這樣寫。有個學生就說：那我就自己寫白雪公主跟五矮人在一起。那我的書為
什麼是錯的？
因此問題出在哪？邏輯學家覺得：我們談論這些世界上沒有的東西，我們在談那些？早期
邏輯學家是這樣想的，如果你談的是沒有指涉對象，比如白雪公主、孫悟空，則談的是無
意義，這種proper name是不能放在邏輯語言中。各位注意現在談的是沒有指涉對象的
proper name，找不到可與之對應的對象，剛剛說的是term(語詞)。早期邏輯家想說述詞邏
輯Pa，a若不存在，就無法成為討論範圍中的一個東西了，若a沒有東西，這句話就沒有意
義。
問題是：如同羅素所言「如果語句的主詞沒有指涉對象，能否談論語句的真假呢？」
確定描述詞 (definite description)是羅素用以解決此問題的東西。

我們為何需要確定描述詞？若所談的個體並非集合中的一個東西，比如以人為論域，白雪
公主顯然不在這集合中，針對這樣的人，在早期邏輯學家想法中，此人物為空名(empty 
name)，沒有任何指涉對象，在這世上沒有相對應語意值，既然沒有語意值，從古典邏輯
觀點看，語句的語句值為真假，若語句中的某一部分無語意值，整句話便無語意值，即無
真假。換言之，帶有空名的語句無語意值。
不過羅素提出另一看法，他認為我們之所會弄錯這件事，乃因我們把proper name 當成特
定東西來看，必須對應一東西，但羅素認為透過邏輯的分析，可以談論這句子，而帶有真
假值，羅素認為所謂的專名，實為一個確定描述詞的偽裝，在說一特定的人，即the sole 
and the
sole，與 a sole and the sole不一樣，一個人跟這個人不一樣。比如班上有個女同學說：「我
要嫁給一個男人。」跟說：「我要嫁給這個男人。」完全不一樣，有特定的對象了。從邏
輯上而言，要如何分辨此事，是羅素所關心的，比如我說傅皓政老師，是指一個特定的人，
那要如何怎麼描述？
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羅素的作法是這樣，例子：
有同學認為後句為真，因為法國國王不存在，因此是真。所以依同學的邏輯，白
雪公主跟五矮人在一起是真？
有同學認為後句無法判定。
是否有同學認為假的？
這位同學認為因為法國國王不存在，所以為假。
認為真的同學說：若理解成條件句，對所有x而言，若x是現任法國國王，則x是禿
頭。因為前者為假，因此整句話為真。因為沒有任何東西滿足x，因此為假。
師：若沒有任何東西滿足x，它是沒有任何存在、例子，因此沒有取代式，無法用
任何東西取代x。當我們要決定真假時，必須取代x來決定，Kx是變量，無真假值，
Ka→Ba才有。
若我說：「x期末成績100分。」各位必會好奇x是誰，要確定真假時，要帶入某個
東西取代變量才能決定真假，比如x是林同學，就是林同學100分，如果x代入李同
學，則是指李同學也100分，意思就是x的位置代入李同學後，語句為真，傅老師沒
有100分，所以在x的位置代入傅老師，語句不為真。
這位同學的說法問題在這裡，但是如果是沒有指涉對象的語詞，無法代入。

現任法國總統沒有禿頭，若從早期邏輯學家觀點而言，「現任法國總統是禿頭」
為假，但第二句話不能這樣做，因為找不到法國國王，羅素認為這些單稱詞項
(singular terms)其實是確定描述詞的偽裝，要對此語句進行分析。
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羅素認為此乃三句話的組合，第一句話是至少有一個，第二句話是最多有一個，
即只有一個，其在強調其唯一性，用英文來說就是 the so-and-so。
上次有位同學認為此句話為假，他的想法是把「 現任法國國王是禿頭」換成第三
句話，也就是說同學所考慮的語句是第三句話，沒有考慮到第一、二句，無法展
示其唯一性。
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把三句話合起來是這樣，透過邏輯分析是這樣的一句話，當我說：「 現任法國國
王是禿頭。」存在x，x是法國國王，且對所有的y而言，若y是法國國王，則y等於x。
意思是有、且僅有一個法國國王，而且他是個禿頭。
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前者法國國王是禿頭，意思是：存在x，x是法國國王，且對所有的y而言，若y是個
法國國王，則y等於x。表示有而且只有一個，且他是禿頭。但不存在這東西。
現任法國總統不是禿頭，意思是：存在x，x是法國總統，且對所有y而言，若y是法
國總統，則y等於x。表示有而且只有一法國總統，且他不是禿頭。
所以藉由邏輯分析，可以清楚分開兩者，當我們在講不存在的東西時，所說的是
前者，後者是有這樣的東西，但沒有這個性質。因著negation位置、範圍不一樣，
意思會截然不同。
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