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Taxonomic evidence

• Taxonomic evidence consists of the characters used in 
phylogenetic analyses upon which plant classifications are 
based, along with characters used in describing patterns of 
variation at or below the species level.
( 分類的特徵一方面是重建物種親緣關係及分類架構的證據，同
時亦為用來描述種內變異的依據。 )

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/tw/
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Taxonomic evidence

• Taxonomic evidence can be gathered from a wide variety of 
sources, from all parts of a plant, during all stages of its 
development. ( 植物分類學所依據的特徵包合了植物各個部位以
及各部位不同發育時期。 )

• morphology ( 形態學 )
• anatomy ( 解剖學 )
• embryology ( 胚胎學 )
• chromosome cytology ( 染色

體細胞學 )

• palynology ( 孢粉學 )
• secondary plant compounds 

( 植物二次代謝物 )
• proteins ( 蛋白質氨基酸序列 )
• nucleic acid ( 核酸序列 ) (DNA 

and RNA)

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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The evolution of two hypothetic species and their 
character state transformation

Character Character state Character Character state
Petals white, red Leaves non-hairy
Stems herbaceous, wood Stamens five

Fruit dry

Seed coat smooth

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/tw/


5

Character Character state Character Character state
Petals white, red Leaves non-hairy, hairy
Stems herbaceous, wood Stamens five, four 

Fruit dry, fleshy
Seed coat smooth, spiny 

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/tw/
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植物形態特徵—植物辨識與分類的基礎
• 植物的構造

‒ 根、莖、葉、花、果
• 形態的描述

‒ 色、形、數、長、寬、毛
• 形態的變異
• 如何描述植物的形態？

‒ Botanical jargon (terminology)
‒ Plant structures and general terminology 

• 如何利用這些特徵辨識植物？
• Many, if not all, of the terms outlined below should be considered 

merely convenient points, along a continuum of variation in form.



7

植物生長的場所
1. 陸生植物 (Terrestrial plants) 生長在陸地。　
2. 水生植物 (Aquatic plants) 生長在水中或潮濕土壤上。
3. 附生植物 (Epiphytic plants) 附著在他種植物體上生長，但不

依賴他種植物供給養料。
4. 寄生植物 (Parasitic plants) 著生在他種植物體上，以特殊的

器官吸收他種植物的養分生活。這種植物稱寄生植物 
(Parasite) 。他種植物稱寄主植物 (Host) 。

5. 腐生植物 (saprophyte) ，無葉綠素 (achlorophyllus),  藉由
真菌獲取養分 (mycotrophic)
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營養器官 (vegetative organs) 、生殖器
官 (reproductive organs)
1. Vegetative organs

root ( 根 ) 、 stem, shoot ( 莖 ) 、 leaf ( 葉 )
2. Reproductive organs

flower ( 花 ) 、 fruit ( 果 ) 、 seed ( 種子 )
• From morphogenesis point of view, the major difference 

between plants and animals
‒ less compartment
‒ the ability to produce a plant from any cell
‒ anomalous organs in plants

‒ 葉長花、花瓣狀的花萼、果實、假葉……
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根：通常是植物體向上生長的部份，用以支
持植物體和由土壤中吸取水分和養分的器官
• 依其發生的部位分：

‒ 主根 (Tap root) 種子萌發後，胚根向
下生長形成一圓柱狀的主軸，這個主
軸就是主根 

‒側根 (Lateral roots) 是由主根分生出
來的分枝

‒鬚根 (Fibrous roots) 種子萌發不久後，
主根萎縮，而莖的基部發生許多細根，
稱為鬚根

‒ 不定根 (Adventitious roots) 自根以
外的其他器官所生長出來的根

Primary
root

Lateral
root

Adventitious roots

http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.zh_TW
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/rs/deed.zh_TW
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根：通常是植物體向上生長的部份，用以支
持植物體和由土壤中吸取水分和養分的器官
• 依其生長所具特殊分：

‒氣生根 (Aerial roots) 露出於空氣中，位於地面上的根，如附生植物的
根 

‒儲存根 (storage root, D)
‒ 寄生根、吸器 (Haustorial root) 伸入寄主植物組織中吸收養分的根 
‒板根 (buttress root, E)
‒支持根 (Prop roots) 自莖上生出的根，向下伸入土中後生長加粗，具加
強支持功能者 (F)

‒呼吸根 (Respiratory roots, Pneumatophores, G) 自根上分枝出的根，
露於空氣中，具吸收氧氣功能

D FE G

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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areole ( 刺座 ) bulb ( 鱗莖 ) caudex ( 幹莖、主軸 ) caudiciform ( 壺狀植物 )

corm ( 球莖 )cladophylls or cladodes
( 葉狀莖 / 枝 ) 

culm ( 桿 )fascicle/short shoot
( 短枝 )

rhizome ( 根莖 )

scape ( 花莖 ) stolon ( 走莖 ) thorn ( 棘刺 ) tendril ( 捲鬚 ) tuber ( 塊莖 ) tiller

Stem types: various modification of stems and sho

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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莖：植物體中與根相反，為向上生長的軸，通
常露於空氣中。軸上通常著生葉、花等器官。 
• Stem ( 莖 ) 之各部位可分為 :

‒節 (node): 莖上著生葉或枝的部份。
‒節間 (internode): 相鄰兩節中間的部份。
‒枝 /分枝 (branch): 自主莖上側生之小莖。

• Shoot (枝條 )： stems plus its associated leaves
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• 依木質化程度分：
‒ 木質 /木本 (woody) 木質化極發達之莖，木質部發達之、年輪明顯。
‒草質 / 草本 (herbaceous) 木質化甚弱之莖，木質部甚不發達，幾無年
輪。   

• 植物依莖的大小和木質化程度，可分為： 
‒喬木 (tree)：多年生直立木本，具有單一樹幹的植物。
‒灌木 (shrub)：多年生直立木本植物，在近基部處發出數個樹幹。
‒小灌木 (under-shrub)：高在 1公尺以下的多年生直立灌木。 
‒半灌木 (亞灌木 ) (suffrutex)：莖僅在基部木質化的直立草本植物。
‒藤本 (vine)：不能直立，只能倚附他物而生長的植物。
‒草本 (herb)：莖幾乎不木質化的植物。
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• 變態莖，在形態上明顯與一般的莖不同：
‒塊莖 (Tuber) 短而肥厚的地下莖，如馬鈴薯。 (A)
‒球莖 (Corm) 短而肥厚，肉質的地下莖，下部有無數的根，外面有許多
乾膜質的鱗 片，芽藏於鱗片內。 (B)

‒鱗莖 (Bulb) 由肥厚鱗片構成的球形地下莖，中央有芽。 (C)
‒ 葉狀莖或葉狀枝 (Cladophylls) 莖或枝扁化，綠色，行光合作用，如仙
人掌。

‒捲鬚 (Tendril) 枝變成細而彎曲，以纏繞於他物上，如瓜類與葡萄。 (D)
‒棘刺 (Thorn) 枝變成硬針刺，如皂角樹。 ( E)



15

Areole (刺座 ): characteristics of the cactus family 
(Cactaceae) 

http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.zh_TW
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.en
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Rootstocks ( 根狀莖 )

Corm 球莖 Caudex 幹莖 Rhizome 根莖，地下莖

Bulb 鱗莖

Tuber 塊莖

http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Free_Documentation_License
http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Free_Documentation_License
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• 莖依生長狀態，可分為：
• 直立莖 (Erect) 莖垂直於地面。 ( 附圖 4 A)
• 斜昇莖 (Ascending) 莖最初偏斜，後變直立。 ( 附圖 4 B)
• 斜倚莖 (Decumbent) 莖基部斜倚在地上。 ( 附圖 4 C)
• 平臥莖 (Prostrate) 莖平臥在地上。 ( 附圖 4 D)
• 匍匐莖 (Creeping) 莖平臥在地上，但節上生根。這種莖也稱走莖 (stolon) 。
• 攀緣莖 (Climbing) 用捲鬚、小根、吸盤或其他特有的捲附器官攀登於他物。

( 附圖 4 F)
• 纏繞莖 (Twining) 螺旋狀纏繞於他物上，纏繞的方向有左旋的和右旋的。

( 附圖 4 G)
• 根莖 (Rhizome) 在地表下橫走，具芽，節間明顯的。 ( 附圖 4 H)
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Stem habit: describing the relative position of the stem 
or shoot, but also stem structure, growth, orientation

acaulescent ( 無莖的 ) caulescent ( 有莖的 ) cespitose ( 叢生的 )

prostrate ( 平臥莖 )

repent, creeping ( 匍匐生根的 )

decument ( 斜倚莖 )arborescent ( 樹木狀的 ) suffrutescent ( 半灌木狀的 )

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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Stem branching patterns is determined by the relative 
activity of apical meristem, both the “original” shoot apical 
meristem derived from the seedling epicotyle and apical 
meristems subsequently derived from lateral buds. 

monopodial ( 單軸的 ) Dichotomous
 ( 二岐 / 叉的 )

sympodial 
( 合 ( 假 ) 軸的 )

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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Stem branching patterns

Main axis orthotropic 
(直生 ) and monopodial 
(單軸生 ), lateral 
branches plagiotropic 
( 水平生長 ) and 
monopodial.
e.g. 小葉南洋杉

Main axis orthotropic 
(直生 ) and monopodia 
(單軸生 ); lateral branch 
system plagiotropic ( 水
平生長 ) and sympodial 
( 合軸生 ).
e.g. 欖仁樹

All stems similar, 
orthotropic (直生 ) and 
sympodial ( 合軸生 ).
e.g. 漆樹屬

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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小葉南洋杉 vs. 肯氏南洋杉

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Free_Documentation_License
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欖仁樹

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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• 莖依生長狀態，可分為 (cont.)：
‒攀緣莖 (Climbing) 用捲鬚、小根、吸盤或其他特有的捲附器官攀登於

他物。 (F) 
‒纏繞莖 (Twining) 螺旋狀纏繞於他物上，纏繞的方向有左旋的和右旋的。

(G)
‒ 根莖 (Rhizome) 在地表下橫走，具芽，節間明顯的。 (H)
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芽 (Bud) 芽為等待生長發育，幼嫩而小的
枝、葉、花，可分為： 
• 頂芽 (Terminal/apical bud) 生於莖頂端的芽。
• 腋芽 (Axillary/lateral bud) 生於葉腋處的芽。

‒ Collateral buds: two or more lateral buds at sides
• 葉芽 (Leaf bud) 發育為葉的芽。
• 花芽 (Flower bud) 發育為花或花序的芽。
• 混合芽 (Mixed bud) 同時發育出葉和花或花序的芽。
• 鱗芽 (Scaly bud) 有數片芽鱗覆蓋保護的芽。
• 裸芽 (Naked bud) 沒有鱗片覆蓋保護的芽。
• 不定芽 (Adventitious bud) 不是由葉腋或枝頂發出，而是由其他部位

發生的芽。
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twigs and buds (枝椏與芽 )

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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葉 (Leaf) 葉通常為植物行光合作用的器官，
著生於莖上。
葉的各部位名稱： 
• 葉片 (Blade) 。  
• 葉柄 (Petiole) 。 ( 附圖 5)
• 托葉 (Stipule) 。 ( 附圖 5)
• 葉鞘 (Sheath) 。
• 葉舌 (Ligule) 。
• 葉耳 (Auricle) 。
• 葉脈 (Venation) 。 ( 附圖 5)
• 葉緣 (Margin) 。 ( 附圖 5)
• 先端 (Apex) 。 ( 附圖 5)
• 基部 (Base) 。 ( 附圖 5)

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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Leaf structure types

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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Modified and abnormal leaves

Leaf
spines

phyllode

Leaf
tendril

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
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Pitcher plant (Nephenthes) 
豬籠草

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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Leaf
• 葉序 (leaf arrangement)

‒互生 (Alternate) 。 ( 附圖 7 a)  
‒對生 (Opposite) 。 ( 附圖 7 b)
‒十字對生 (Decussate) 。 ( 附圖 7 b)
‒輪生 (Whorled, Verticillate) 。 ( 附圖 7d)
‒叢生 (Fasciculate) 。

• 依莖的明顯與否
‒ 莖生葉 (Cauline) 。 ( 附圖 8 A)
‒ 基生葉 (Radical/acauline) 。 ( 附圖 8 B)

Fig. 8

圖 7 

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Free_Documentation_License
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Lobed 淺裂的
Cleft 半 /中裂的
Parted 深裂的
Divided 全裂的
Sinuate 深波狀
Incised 缺刻的
Laciniate 片 /調裂的
Pectinate 蓖形、節齒狀、梳
狀
Pinnatifid 羽狀分裂的
Bipinnatifid 二回羽裂的
Tripinnatifid 三回羽裂的
Decompound 重複狀

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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blade ( 葉片 )
petiole ( 葉柄 )
petiolule (小葉柄 )
midrib ( 主脈、中肋 )
midvein (羽片主脈 )
secondary veins ( 二級脈、側脈 )
stipules (托葉 )
stipels (小托葉 )
leaflet, pinnae (小葉、羽片 )
rachis ( 中軸、軸 )
Rachilla (小羽軸 )
imparipinnate, odd leaflets (奇數
羽狀 ) 

paripinnate (偶數羽狀 )
palmate-ternate (掌狀三出 ) 
palmately compound (掌狀複葉 )
unifoliolate (單身複葉 )
geminate (具兩小葉的 )
costa-palmate ( 有肋掌狀的 )

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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Leaf attachment  葉著生

穿莖無葉柄的 具葉鞘的 下延的 抱莖的有葉柄的 合生穿莖的

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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葉基 (leaf base/bases)

A. 心形 (Cordate) 、 B. 耳形 (Auriculate) 、 C. 箭形 (Sagittate) 、 D. 戟形 (Hastate) 、 E.截
形 (Truncate) 、 F. 圓形  (Rotundate) 、
G. 鈍形 (Obtuse) 、 H. 楔形 (Cuneate) 、 I. 漸狹 (漸窄 ) (Attenuate) 、 J. 歪斜 (Oblique) 
基部兩側不對稱、 K. 盾狀 (Peltate) 、 L. 抱莖 (Amplexicaul) 、 M. 穿莖 (Perfoliate) 

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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形狀 Shape (平面 ) 
線形 (條形 ) (linear)
窄橢圓形 (narrowly oblong)
長橢圓形 (0blong) 
窄橢圓形 (narrowly elliptical)
橢圓形 (elliptical) 
廣橢圓形 (widely elliptical)
圓形 (orbicular/circular) 
披針形 (lanceolate) 
批針卵形 (lance-ovate)
卵形 (ovate) 
廣卵形 (widely ovate)
倒披針形 (oblanceolate) 
倒披針卵形 (oblance-ovate) 
倒卵形 (obovate) 
窄三角形 (narrowly triangular)
三角形 (triangular)
廣三角形 (widely triangular)
正三角形 (deltate) 
菱形 (rhomboid) 
卵菱形 (trullate)
針形 (acicular)
劍形 (ensiform)
繩帶形 (strap-shaped)
心形 (cordate/cordiform) 
鐮形 (falcate) 
琴形 (pandurate)
腎形 (reniform) 
匙形 (spathulate) 
鑿形 (Subulate)

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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葉尖 (leaf apex/apices)

A. 捲尾狀 (Cirrhose) 、 B. 芒尖 (Aristate) 、 C. 尾狀 (Caudate) 、 D. 漸尖 
(Acuminate) 、 E. 銳尖 (Acute) 、 F. 鈍形 (Obtuse) 、 G. 圓形 (Rotundate, 
Rounded) 、
H. 截形 (Truncate) 、 I. 微凹 (Retuse) 先端微凹入、 J. 凹缺 
(Emarginate) 、 K. 倒心形 (Obcordate) 、 L. 驟凸 ( 形 ) (Cuspidate) 、凸尖
(Mucronate) 、 M. 微凸 (Mucronulate)

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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葉緣 (leaf margins)

A. 全緣 (Entire) 、 B. 波狀 (Undulate), 深波狀 (Sinulate) 、 C. 鈍齒狀 (圓齒
狀或雲齒狀 )(Crenate), 小鈍齒狀 (Crenulate) 、 D. 鋸齒狀 (Serrate) 、 E. 細鋸
齒狀 (Serrulate) 、 
F. 重鋸齒狀 (Doubly serrate) 、 G. 牙齒狀 (Dentate) 、 H. 小牙齒狀 
(Denticulate) 、 
I. 緣毛狀 (Ciliate) 、 L. 缺刻的 (Incised) 、 L. 淺裂的 (Lobed) 、 
K. 半裂的 /中裂的 (Cleft) 、 L. 深裂的 (Parted) 、 M. 全裂的 (Sected, 
Pinnatifid)

http://ocw.aca.ntu.edu.tw/ntu-ocw/index.php/info/copyright_declaration
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