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包含量詞的日常語句，在翻譯成述詞

邏輯的語句時，最重要的就是翻譯全稱
量詞與存在量詞使用的連接詞。

所有的人都是動物： (x)(MxAx) 
所有的人都不是植物： (x)(MxPx)
有些男人是好人： (x)(MxGx) 
有些男人不是好人： (x)(MxGx) 
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Mx ： x 是人。 Lxy ： x 愛 y 。

(a) 每個人都愛每個人。
(x)(Mx (y)(My  Lxy))

(b) 每個人都愛某些人。
(x)(Mx (y)(My  Lxy))
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Mx ： x 是人。 Lxy ： x 愛 y 。

(c) 有些人愛每個人。
(x)(Mx  (y)(My  Lxy))

(d) 有些人愛某些人。
(x)(Mx  (y)(My  Lxy))



Unit 10  Unit 10  日常語言的翻譯日常語言的翻譯
Mx ： x 是人。 Lxy ： x 愛 y 。

(e) 沒有人愛每個人。
(x)(Mx (y)(My  Lxy))

(f) 沒有人愛任何一個人。
(x)(Mx  (y)(My  Lxy))
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Mx ： x 是人。 Lxy ： x 愛 y 。

(g) 不是每個人都愛每個人。
(x)(Mx  (y)(My  Lxy))

(h) 不是每個人都愛某些人。
(x)(Mx  (y)(My  Lxy))
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至少 (at least)

至少有一個學生。
(x) Sx

至少有兩個學生。
(x)(y) ((Sx  Sy)  (x  y))
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至多 (at most)

至多有一個學生。
(x)(Sx  (y)(Sy  (x=y)))

至多有兩個學生。
(x)(y)(((Sx  Sy)  (x  y))  (z)(Sz  

(x=z)  (y=z)))
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恰好 (exactly)

恰好有一個學生。
(x)(Sx  (y)(Sy  (x=y)))

恰好有兩個學生。
(x)(y)(((Sx  Sy)  (x  y))  (z)(Sz  

(x=z)  (y=z)))
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只有 (only)

只有小陳期末成績不及格。

a ：小陳。 Px ： x 的期末成績及格。

Pa  (x)((Sx  (x  a))  Px)
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考慮論域 (domain) 為人的情況
Lxy ： x 愛 y 。

(i) 每個人都恰好愛一個人。
(x)(y)(Lxy  (z)(Lyz  (z=y)))

(j) 每個人都恰好愛另外一個人。
(x)(y)((Lxy  (xy))  (z)(Lyz  (z=y)))
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考慮論域 (domain) 為人的情況
Lxy ： x 愛 y 。

(k) 每個人只愛他自己。
(x)(Lxx  (y)((yx)  Lxy))

(l) 每個人至多只愛自己。
(x)(y)(Lxy  (x=y))
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考慮論域 (domain) 為人的情況
Lxy ： x 愛 y 。

(m) 有些人愛某些人。
(x)(y) Lxy 

對照： (d) 有些人愛某些人。
(x)(Mx  (y)(My  Lxy))
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考慮論域 (domain) 為人的情況
Lxy ： x 愛 y 。

(n) 有些人愛除了自己以外的某些人。
(x)(y)(Lxy  (xy))

(o) 有些人只愛除了自己以外的其他人。
(x)(y)(Lxy  (xy))
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考慮論域 (domain) 為人的情況
Lxy ： x 愛 y 。

(p) 有些人不愛除了自己以外的某些人。
(x)(y)(Lxy  (xy))

(q) 有些人不愛除了自己以外的其他人。
(x)(y)((xy)  Lxy)
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量詞的位置不同，表達的句式意義也

不盡然相同。

(r) (x)(y)Rxy    (y)(x)Rxy 
(s) (x)Rx(x)Qx    (x)(RxQx)
(t) (x)(RxQx)    (x)Rx(x)Qx
(u) (x)(RxQx)    (x)Rx(x)Qx
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量詞的位置不同，表達的句式意義也

不盡然相同。

(r) (x)(y)Rxy    (y)(x)Rxy 

(x)(y)Rxy  ⊢  (y)(x)Rxy

(y)(x)Rxy  ⊢  (x)(y)Rxy 
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量詞的位置不同，表達的句式意義也

不盡然相同。

(s) (x)Rx(x)Qx    (x)(RxQx)

(x)Rx(x)Qx  ⊢  (x)(RxQx)

(x)(RxQx)  ⊢  (x)Rx(x)Qx 
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量詞的位置不同，表達的句式意義也

不盡然相同。

(t) (x)(RxQx)    (x)Rx(x)Qx

(x)(RxQx)  ⊢  (x)Rx(x)Qx

(x)Rx(x)Qx   ⊢  (x)(RxQx) 
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量詞的位置不同，表達的句式意義也

不盡然相同。

(u) (x)(RxQx)    (x)Rx(x)Qx

(x)(RxQx)  ⊢  (x)Rx(x)Qx

(x)Rx(x)Qx  ⊢  (x)(RxQx) 
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確定描述詞 (definite description)

源自羅素 (B. Russell)

問題：如果語句的主詞沒有指涉對象，
能否談論語句的真假呢？
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比較一下：

(1) 現任法國總統是禿頭。

(2) 現任法國國王是禿頭。 
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現任法國國王是禿頭可以分解為三個

語句的組合：

(3) 存在一個法國國王。

(4) 至多只有一個法國國王。

(5) x 是禿頭。
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合併上述三個語句：

(3) 存在一個法國國王。
∃x(Fx) 

(4) 至多只有一個法國國王。
(x)(Fx  (y)(Fy (y=x))) 

(5) x 是禿頭。
Bx 
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Fx ： x 是法國國王。 Bx ： x 是禿頭。

(∃x)(Fx  (y)((Fy  (y=x))  Bx))
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(1) 和 (2) 的不同在於否定號的位置不
同。

(∃x)(Fx  (y)((Fy  (y=x))  Bx))

(∃x)(Fx  (y)((Fy  (y=x))  Bx))
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