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DNADNA 分子模型拼湊競賽分子模型拼湊競賽

【本著作除另有註明外，採取創用 CC 「姓名標示－
非商業性－相同方式分享」台灣 2.5 版授權釋出】



DNA 分子模型拼湊競賽



DNA 的化學組成



嘧啶
 Pyrimidines

胸腺嘧啶
Thymine (T)

胞嘧啶
Cytosine (C)

嘌呤
 Purines

腺嘌呤 
Adenine (A)

鳥糞嘌呤
Guanine (G)

DNADNA 的四種含氮鹼基： 的四種含氮鹼基： 
AA 、、 TT 、、 CC 、、 GG



DNADNA 的分子結構的分子結構

• 雙股螺旋

– 右旋

– 每個鹼基間距： 3.4 Å

– 10 鹼基 / 圈

• 鹼基藉氫鍵互補配對

–  A=T, GC

• 雙股呈反向平行

– 5’ to 3’

– 3’ to 5’



RNARNA 與與 DNADNA 相異處相異處

RNA (= Ribonucleic Acid) 核糖核酸

DNA (= Deoxyribonucleic Acid) 去氧核糖核酸

  DNA 在五碳糖的第二個碳是 H

  RNA 五碳糖的第二個碳是 OH

RNA



組成原子的種類 ( 顏色不同 )



組成原子的價數和鍵角 ( 代號不同 )



原子間的鍵長： ※ P=O 鍵需自行計算 ( 使用 3.5 cm 塑膠
桿 )

※ 白色塑膠桿



原子間鍵長與分子結構有關



磷酸根

五碳糖

含氮鹼基

C1 ：接鹼基

C3, C5 ：接磷酸根

C2 ：不接 -OH 基

核苷酸 
(Nucleotide)

聚核苷酸
Polynucleotide

A Obeidat from ar.wikipedia



• 組合次單元

– 組合四個五碳糖

– 組合四個磷酸根

– 組合四個含氮鹼基 (A, T, C, G)

• 將磷酸根接上五碳糖，形成二條主鏈

• A=T 、 GC 以氫鍵 ( 白色桿 ) 相接，再分別接
在二條主鏈上

• 每兩組的作品拼接在一起，形成長鏈



組合次單元—五碳糖

臺灣大學 羅竹芳



組合次單元—磷酸根

臺灣大學 羅竹芳



2. 磷酸根的一端接上五碳糖的
C3

3. 磷酸根的另一端接上
下一個五碳糖的 C5

1. 去掉五碳糖分子 C3 、 C5
上的 -OH 基

臺灣大學 羅竹芳

臺灣大學 羅竹芳



含氮鹼基以氫鍵 ( 白色桿 ) 相接： A=T , GC

臺灣大學 羅竹芳
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A=T ,GC



加油！！加油！！
優勝組有獎勵喔！！
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